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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

CO, NOx

zo spalovacich zariadeni v hlavnej plynovej kotolni

Nazov akreditovaného skusobného
laboratoria / opravnenej osoby podla §
20 ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010
Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov:

Cislo spravy a datum vydania:

Objednavatel:

Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednévky/Zmluvy:
Deri opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za opravnenu
technicku ¢innost - veduci technik
podla § 20 ods. 3 bodu d) zakona
€. 137/2010 Z. z. v zneni neskor$ich
pravnych predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel oprévneného merania:

Nemocnice s poliklinikou Brezno, n.o.

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 31 695 671

02/048/2020 zo dria 17.02.2020

Promont, spol. s r.o. PreSov
Pod Taborom 2793/13, 080 01 PreSov
ICO: 31 722 989

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Banisko 273/1, 977 01 Brezno
ICO: 31 908 969

Hlavna plynova kotolfia, Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.

Opravnena technicka Cinnost podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zakona ¢. 137/2010 Z.
z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Objednavka zo dna 24.01.2020
06.02.2020

Ing. Attila Farkas
Rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
¢. 46101/2014 zo diia 7.10.2014

6 stran
5 priloh

1. Prvé periodické opravnené meranie emisii za U¢elom zistenia udajov o dodrzani urenych emisnych limitov spalovacieho
zariadenia podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdu$ia podla § 17 ods. 1 pism. a) zakona €. 137/2010 Z .z. v zneni

neskorsich pravnych predpisov.
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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

SUHRN

Prvé periodické opravnené meranie emisii za uCelom zistenia Udajov o dodrZani urenych emisnych limitov spafovacieho
zariadenia podla § 4 ods. 1 pism. a) vyhlaSky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.
Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzduSia podfa § 17 ods. 1 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z .z. v zneni
neskorsich pravnych predpisov.

Prevadzka:

Hlavna plynova kotolfia, Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.

Cas prevédzky:

prevadzka: 7 dni/tyzden (nepretrzita)
technolégia: viacreZzimova, kontinualna, emisne ustalena

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii:

1. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCROSSAL 300, v.¢. 736406 901021 104
2. Spalovacie zariadenie - kotol K2 VITOCROSSAL 300, v.€. 736406 901012 104
3. Spalovacie zariadenie - kotol K3 VITOCROSSAL 300, v.¢. 736406 901022 104

Merané zloZky:

CO, NOx

Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej len ,C*) v mg/m3
3 Priemerna hodnota Maximum Emisny limit R_eZ|vnv1’s . .
Merana N ©) ©) ©) najvyssimi Upozornenie na
zlozka 31 D (mg/m?] (mgim?] 92 emisiami stlad/nesulad 2
[mg/m?] 9 9 [ano/nie]

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

1. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCRO

SSAL 300, v.¢. 736406 901021 104

Rezim prevéadzky :

Maximalny tepelny prikon

(6{0) 3

<DDL?Y

< DDL?

50

ano

sulad

NOx 3

71

72

120

ano

sulad

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

1. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCROSSAL 300, v.¢. 736406 901021 104

Rezim prevéadzky :

Minimalny tepelny prikon

(6{0) 3

<DDL?Y

< DDL?

50

ano

sulad

NOx 3

74

75

120

ano

sulad

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

2. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCRO

SSAL 300, v.¢. 736406 901012 104

Rezim prevadzky :

Maximalny tepelny prikon

(6{0) 3

<DDLY

< DDLY

50

ano

sulad

NOx 3

72

74

120

ano

sulad

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

2. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCROSSAL 300, v.¢. 736406 901012 104

Rezim prevadzky :

Minimalny tepelny prikon

CO 3

<DDL?Y

< DDL?

50

ano

sulad

NOx 3

70

70

120

ano

sulad

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

3. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCRO

SSAL 300, v.¢. 736406 901022 104

Rezim prevadzky :

Maximalny tepelny prikon

CO 3

4

4

50

ano

sulad

NOx 3

74

74

120

ano

sulad

Cislo zdroja/zariadenie vzniku emisii:

3. Spalovacie zariadenie - kotol K1 VITOCROSSAL 300, v.¢. 736406 901022 104

Rezim prevadzky :

Minimalny tepelny prikon

CcO 3

< DDL?Y

< DDL?Y

50

ano

sulad

NOx 3

67

67

120

ano

sulad

1) Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn, Oz ref. 3 % objemu.

2 Emisny limit (dalej len ,EL‘) a podmienky jeho platnosti ur¢ené v prilohe ¢. 4 ¢ast V. bod 3.2 vyhlasky
MZP SR €. 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.
Poziadavka dodrzania EL podla § 18 ods. 2 vyhlaSky MZP SR €. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

3)  Merana hodnota pod dolnym detekénym limitom pouzitého analyzatora (DDLco = 3 mg/m?3).

Pouéenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad: Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany
organom ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podla § 20 ods. 8 pism. a) zakona & 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov je sprava o vysledkoch
opravneného merania na uradné ucely konania pred organmi ochrany ovzdu$ia alebo spravnymi organmi v integrovanom

povolovani zavaznou listinou.
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1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Urcéenie emisného limitu

vymedzenie zariadenia / ¢asti zdroja

Kategorizacia zdroja podia vyhlasky MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z. v zneni
neskorSich pravnych predpisov.

1. Palivovo-energeticky priemysel

1.1.2 Technologické celky obsahujuce spalovacie zariadenia vratane plynovych
turbin a stacionarnych spafovacich motorov, s naindtalovanym suhrnnym
menovitym tepelnym prikonom = 0,3 MW a < 50 MW

Clenenie zariadenia vo vztahu
k uplatfiovaniu EL

Zariadenia s kotlami s vydanym povolenim od 1.januara 2014
(Priloha &.4 ¢ast IV. bod 3.2 vyhlasky MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z.)

hodnoty limitov preukazovanych tymto
meranim

hmotnostna koncentracia
CO: 50 mg/m?, NOx: 120 mg/m?

platnost — vyjadrenie (jednotka) veli€iny

hmotnostné koncentracie pri $tandardnych stavovych podmienkach (101,3
kPa; 0 °C), suchy plyn Oz ref. 3 % objemu

dalSie Specifické podmienky platnosti

nie su uréené

miesto platnosti EL

spalinovody za kotlami K1, K2, K3

PoZiadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky

§ 18 ods. 2 vyhlagky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych
predpisov.

zohladfiovanie neistoty

nezohladfiuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuji na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrzania
EL.

skrateny text povolenej osobitnej podmienky | osobitné podmienky nie su uréené

Predchadzajluce poznatky o zariadeni:

- Prevadzkovy predpis zdrojov tepla — kotolne — VS (vypracoval Ing. Miloslav Tabis).

- Stavebné povolenie &. sp. MsU-2017/4471-06 o diia 30.08.2017

- Odborné stanovisko ev. €. 1190/20/17/BT/OS/DOK zo dna 19.06.2017

- Rozhodnutie OU Brezno &. OU-BR-OSZP-2017/005249-002 zo dia 03.07.2017

- Képia planu emisného merania je uvedena v prilohe ¢€.1

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Predmetnym zdrojom znecistovania ovzdusSia produkujucim znedistujuce latky v meranom rozsahu je hlavna plynové kotolfa
Nemocnice s poliklinikou v Brezne. V kotolni su inStalované tri teplovodné kotly (K1,K2,K3) typu VIESSMANN VITOCROSSAL
300. Kotly su osadené automatickymi pretlakovymi horakmi spafujucimi zemny plyn. Vyrobené tepelné médium — tepla voda
z predmetnych kotlov sltzi pre UK a pripravu TUV.

2.2 SUROVINY A PALIVA
Palivom pre horaky kotlov je zemny plyn.

2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII

Na kotloch nie su inStalované zariadenia na znizovanie emisii. Spaliny vznikajice pri procese spalovania ZP su odvadzané
samostatnymi spalinovodmi do kominov.

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Technické parametre zariadenia:

Parameter Jednotka Kotol K1 | Kotol K2 | Kotol K3
Vyrobca - VIESSMANN

Typ - VITOCROSSAL 300 CR3B-978

Vyrobné €islo - 736406 901021 104 | 736406 901012 104 | 736406 901022 104
Rok vyroby - 2019

Menovity tepelny vykon [80/60;50/30°C] [kW] 895; 978

Menovity tepelny prikon [kwW] 923

Maximalny pracovny pretlak PS/PMS [bar] 6/9

Objem 1] 1552

Maximalna teplota [°C] 110
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PokraCovanie tabulky:
Parameter Jednotka Horak H1 | Horak H2 | Horak H3
Vyrobca - Weishaupt
Typ - WM-G20 /2-A ZM-LN
Vyrobné &islo - 40547009 | 40547008 | 40547010
Rok vyroby - 2019
Menovity tepelny vykon [kW] 250 - 1600
Menovity tepelny vykon [mbar] 15 - 500

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poziadavkam na vyber miest merani podfa STN EN 15259. Miesta odberu su zvolené na
usekoch spalinovodov za kotlami. Schéma zariadeni a meracich miest je uvedena v prilohe €. 2.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

Oznacenie metodiky

Nazov metodiky

EPA CTM-030:1997

Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide and Oxygen Emissions from Natural Gas-Fired

Engines, Boilers and Process Heaters Using Portable Analyzers.

(Stanovenie emisii oxidov dusika, oxidu uhofnatého a kyslika zo zariadeni spalujucich zemny plyn,

kotlov a zariadeni na procesny ohrev s pouzitim prenosnych analyzatorov)

SMEP-04-IPP

Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veliin pri merani emisii.

STN EN 15259:2010

Ochrana ovzdusSia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. Poziadavky na useky a miesta merania,

Ucel a plan merania a na spravu o merani.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni pre zistenie reprezentativneho vysledku opravneného merania
s platnou metrologickou nadvaznostou je uvedeny v prilohe €. 3.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov,
vyhlagka MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorich pravnych predpisov,
vyhlagka MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov,
vyhlagka MZP SR &. 60/2011 Z. z.
rozhodnutie OU Brezno &. OU-BR-OSZP-2017/005249-002 zo diia 03.07.2017.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Zakladné prevadzkové parametre sledované pocas vykonu merania:

Normativne Skuto¢ne pocas merania

Parameter podra PD Kotol K1 Kotol K2 Kotol K3

max. tepelny prikon max. tepelny prikon max. tepelny prikon
Palivo ZP ZP ZP ZP
Menovity tepelny vykon kotla [kW] 895 736 760 794
Menovity tepelny prikon kotla [kW] 923 758 (80 %-ny prikon) | 784 (82 %-ny prikon) | 819 (86 %-ny prikon)
Teplota vody - vystup z kotla [°C] max. 110 50 - 65 67 -73 50 - 75
Teplota vody - vratna [°C] max. 70 35-50 38 -45 35-40
Tlak vody vystup z kotla [kPa] max. 600 320 300 320
Tlak plynu na horak [mbar] - 32 30 30
Tlak plynu RS [kPa / kPa] - 100/4 100/4 100/4,1
Teplota plynu [°C] - 8,5 8,5 8
Spotreba plynu [mn1s3.h] - 80 82 86
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Normativne Skuto€ne pocas merania
Parameter ) Kotol K1 Kotol K2 Kotol K3
podla PD . L . S . S
min. tepelny prikon min. tepelny prikon min. tepelny prikon
Palivo ZP ZP ZP ZP
Menovity tepelny vykon kotla [kW] 895 369 330 216
Menovity tepelny prikon kotla [kW] 923 380 (40 %-ny prikon) | 340 (36 %-ny prikon) | 223 (23 %-ny prikon)
Teplota vody - vystup z kotla [°C] max. 110 39 -50 50 - 55 44 - 50
Teplota vody - vratna [°C] max. 70 35 - 40 40 - 50 40 - 35
Tlak vody vystup z kotla [kPa] max. 600 300 320 320
Tlak plynu na horak [mbar] - 32 30 32
Tlak plynu RS [kPa / kPa] - 100/4 100/4 100/4,5
Teplota plynu [°C] - 8,5 8,5 8
Spotreba plynu [mn1s3.h"1] - 40 36 23

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Riadenie procesu spalovania (minimalny a maximalny tepelny prikon) na kotloch nastavil prevadzkovatel. Tepelne vykony
kotlov boli vypocitane zo spotreby paliva sledovanej v priebehu merania.

Na zaklade udajov uvedenych vo vysSie uvedenej tabulke mézeme konstatovat, Ze diskontinualne opravnené meranie emisii
prebiehalo po¢as obvyklej prevadzky zariadenia v sulade s dodrzanim ustanovenia prilohy ¢. 2 ¢asti B bodu 6 k vyhlaske
MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Vyhlasenie prevadzkovatela podfa prilohy €. 3 bodu 5 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, ze
pocas vykonu opravnenej technickej €innosti zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania
podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdil Ing. Miloslav Tabis,
zastupca spolo¢nosti Promont, spol. s r.o. PreSov. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej €asti zlozky spravy.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA
V prilohe €. 4 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a suvisiace parametre potrebné na stanovenie.

V prilohe €. 5 je graficky priebeh koncentracii PZL meranych s pouzitim kontinudlne merajacich EMS, vyjadrenych pri
Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne a priebeh teploty spalin.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podla prilohy &. 2 &asti E vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov_bol urCeny pocet
jednotlivych merani hodnét emisnych veli€in, v sulade s ustanovenim prilohy €. 2 Casti C bodu 8 vyhlasky MZP SR €. 411/2012
Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov. Dizka peridédy a odporucany pocet jednotlivych merani je uvedeny v nasledujucej
tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Pocet jednotlivych merani / trvanie periddy
Odporucany Skuto¢ne

Palivo Druh merania | Metéda merania Merana ZL

zemny plyn naftovy,
spalovacie zariadenie periodickeé priebezna CO, NOx 3 /30 min 4 /15 min
s prikonom 0,3 - 14,9 MW

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 bez odchylok.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie a hmotnostného toku bol zvoleny podla
poziadaviek STN EN 15259:2010.

Odovodnena hodnota neistoty pre najvy$Siu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osved&enia o
akreditacii €. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metédu a rozsah
merania.

Pred meranim (stanovenim) vzorky ZL z OP bola vykonana skuska tesnosti pouzitej odberovej aparatury.

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenie EMS certifikovanym
referenénym materidlom (kalibraCnym plynom). Zistenie driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo vykonané
podla prislusnej metodiky.
Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratéornych podmienkach v sulade s
harmonogramom kalibracii.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky OP, uplny vypocet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych
vztahov, koeficientov a konstant je v elektronickej podobe v archivnej zlozke spravy z merania.
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Schvalené v KoSiciach dna 17.02.2020

17.02.2020

Ing. Attila Farkas Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost
podla § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zakona ¢&. 137/2010 Z. z.

Vv zneni neskorSich pravnych predpisov.

17.02.2020

Ing. Ignac Kozej Datum
Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla
§ 20 ods. 8 pism. €) bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z.

v zneni neskorSich pravnych predpisov.

PRILOHY Pocet strén
pril.
pril.
pril.
pril.
pril.

1 Plan emisného merania 4

O« O

Blokova schéma meranych zariadeni a meracich miest

¢

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referenéné materialy
Protokoly z merania emisii ZL

¢
a b~ WON
[o2 2N o> B GV T

¢

Grafické vyhodnotenie vysledkov merania
SPOLU 20
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BLOKOVA SCHEMA MERANYCH ZARIADENi A MERACICH MIEST

kominy

e—— [\/|[\/]

K1 K2 K3

A

Legenda: Rozmery potrubia:

K — kotol K1, K2,K3-3=0,3m
MM — miesto merania

H — Horak

TK — termokondezator
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Emisny meraci systém: TESTO 350 -

1

Meraci princip: elektrochemické meracie ¢lanky

PoZiadavky referenénych metodik: CTM 030
Parameter Zlozka EPA CTM 030 Skutocne Poznamka
0, nedpecifikuje 0-250bj. %
6
co nespecifikuje 0-10000. 10
0—40 obj. %
Meraci rozsah 0- 4000 10° TESTO 350 s internym oznacenim 1,
NO nespecifikuje ’ . vyrobné Cislo: 02738908, rok vyroby 2014
0 -20000 . 10°
o e 0-500.10°
NO, nes$pecifikuje .
0-2500. 10
0, nespecifikuje 0,00 % R
, o co nedpecifikuje 0,02% R
Dolny detekény limit
NO nespecifikuje 0,03% R
NO, nespecifikuje 0,00 % R
0, <2,5%RM 2,31 % RM
’ ) ) co <2,5% RM 1,07 % RM
Odchylka od linearity
NO <2,5%RM -0,77 % RM
NO, <3%RM -0,46 % RM
0, <0,3 % obj. 0,00 % obj.
) ) co <3%RM 0,10 %RM
Drift nulovej hodnoty
NO <3%RM 0,25 %RM
NO, <3%RM 0,00 %RM Internd kalibracia 11.3.2019
0, <0,5% obj. 0,01 % obj. C.certifikatu: 015/2019/K
) ) co <59%RM 0,60 % RM
Drift meracieho rozsahu
NO <5%RM 0,25 % RM
NO, <5%RM 1,89 % RM
0, < 0,20 % obj. 0,00 % obj.
Vplyvinterferujicich co <5%EL 0,00 % EL
latok NO <5%EL 0,00 % EL
NO, <5%EL 3,07 % EL
0, nesdpecifikuje 14s
Doba odozvy Tgy % z co nespecifikuje 34s
hodnoty NO ne$pecifikuje 355
NO, nespecifikuje 20s
., udaj vyrobcu, norma uvddza max.
Povolenyrozsah teploty N AP o C s
okolia - nespecifikuje -5-45°C teplotu expozicie clankovNO a NO, 30
°C
; sklo, nehrdzavejuca ocel, primerana 3 . . e
Odberova sonda EMS diska nerezova sonda dlzky 0,7 m integrovand sucast EMS
, X vyhrievana na zabranenie newyhrievand, technickym prededenim |Vnatorny priemer sondy a rychlost
Odberova hadica EMS . L. - , . . .
kondenzacie vzorky brani kondenzacii pridenia brdni kondenzécii
X X Chladeny kondenzdtoralebo iné
Zariadenie na . . R L . . , Ly .
, . . EMS [zariadenie na kontinudlne kontinudlna chladiaca jednotka Integrovany chladi¢ vboxe analyzatora
odstranenie vihkosti . X X
odstrafovanie vihkosti zo vzorky
raficky zdznamnik, po¢ita¢, digitaln . L , . L.
Datarekordér EMS & y P € ¥ integrovany digitdlny rekordér priemerovaciinterval od 1s
rekordér
« t ¢ s dostatocny ietokom, bra é,int é vEMS, . Lo ,
Cerpadlo vzorky EMS esne s , osta ocn‘yr’n prietokom meml ranove, integrovane v prietok je digitalne indikovany
nereaktivny material tesné
Indikator teploty NO termoclanok, termistor, monitorovanie - ;
o EMS ., termoclanok teploty vanalyzétore -
¢lanku na povrchu ¢lanku
int y kovati d b
Filter tuhych castic EMS [filter umiestneny na vstupe sondy teflonovy filter lannaelrjzr;):jrr;yvru ovati sondya vboxe
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Evidenéné ¢islo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas

Priloha/Strana: 3/2

Emisny meraci systém: TESTO 350 - 2

Meraci princip: elektrochemické meracie ¢lanky

PoZiadavky referenénych metodik: CTM 030

Parameter Zlozka EPA CTM 030 Skutocne Poznamka
0, nespecifikuje 0-250bj. %
6
co ne$pecifikuje 0-10000. 10
0-5obj. %
Meraci rozsah 0- 4000 10° TESTO 350 s internym oznacenim 2,
NO nespecifikuje - ’ . vyrobné ¢islo: 60723912, rok vyroby 2016
0 -20000 . 10°
e e 0-500.10°
NO, nespecifikuje .
0-2500. 10
0, nespecifikuje 0,25% R
, o co nedpecifikuje 0,02% R
Dolny detekény limit
NO nespecifikuje 0,04 % R
NO, nedpecifikuje 0,18 % R
0, <2,5%RM 1,62 % RM
) o co <2,5% RM 0,36 % RM
Odchylka od linearity
NO <2,5%RM -1,11 % RM
NO, <3%RM -1,43 % RM
0, <0,3 % obj. 0,01 % obj.
X . co <3%RM 0,07 %RM
Drift nulovej hodnoty
NO <3%RM 0,17 %RM
NO, <3%RM 0,55 %RM Internd kalibracia 5.11.2019
0, <0,5 % obj. 0,13 % obj. ¢.certifikdtu: 100/2019/K
) ) co <59%RM 0,15 % RM
Drift meracieho rozsahu
NO <5%RM 1,38 % RM
NO, <5%RM 0,70 % RM
0, < 0,20 % obj. 0,04 % obj.
Vplyvinterferujucich co <5%EL 3,76 % EL
latok NO <5%EL 2,69 % EL
NO, <5% EL 0,93 % EL
0, nespecifikuje 16 s
Doba odozvy Tgy % z co nedpecifikuje 36s
hodnoty NO neépecifikuje 36s
NO, nespecifikuje 21s
Povoleny h teplot udaj vyrobcu, norma uvddza max.
oi\;cl)iaenyrozsa eploty - nespecifikuje -5-45°C teplotu expozicie ¢lankovNO a NO, 30
°C
3 sklo, nehrdzavejica ocel, primerana , ‘y . PR
Odberova sonda EMS diska nerezova sonda dlzky 0,35 m integrovand sucast EMS
, . vyhrievana na zabranenie nevyhrievand, technickym prededenim |Vnatorny priemer sondy a rychlost
Odberova hadica EMS . L. . , ) . g
kondenzacie vzorky brani kondenzacii priudenia brdni kondenzécii
. R Chladeny kondenzdtoralebo iné
Zariadenie na - . - R . . . oy .
, ] . EMS [zariadenie na kontinudlne kontinudlna chladiaca jednotka Integrovany chladi¢ v boxe analyzdtora
odstranenie vihkosti . X X
odstrafnovanie vihkosti zo vzorky
ficky z3 ik, pocitac, digital . T ) ) -
Datarekordér EMS gratic Yzaznamnl pocitac, digitainy integrovany digitalny rekordér priemerovaciinterval od 1s
rekordér
» tesné s dostatoénym prietokom, membranové, integrované v EMS, X o, Lo ’
Cerpadlo vzorky EMS ) y pri , Ve, Integrov v prietok je digitalne indikovany
nereaktivny material tesné
Indikator teploty NO termocdlanok, termistor, monitorovanie o ;
Y EMS Y termoclanok teploty vanalyzatore -
¢lanku na povrchu ¢lanku
intergrovany v rukovati sondy a vboxe
Filter tuhych ¢astic EMS [filter umiestneny na vstupe sondy teflédnovy filter ! grovanyv rukovatl yavbox

analyzatora
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Stavové a referencné veli¢iny

Meranie suvisiacich veli¢in

Poziadavky referencnej metodiky: STN ISO 10780

Platnost’
Parameter Poziadavka normy Skuto¢nost’ Poznamka kalibracie
- - - T do:
L s integrovany v odberovej sonde
T lanok, t:+ 0,5 %,
Teplotaplynuv Termoclanok, teplomer alebo ermoc an<? presnos ’ TESTO 350 -1,
i . X 2,5°C (prit=500 °C), N 23.3.2020
potrubi ekvivalent, presnost’ do + 1 % meraci rozsah: 0 — 1000 °C v.¢.: 0554 8765/401
) ¢&. kal. cert.: 679/17/208/17/13
AIRFLOWDB 2 -3
. B ter, tdo<+1 [Digtalny b ter, mer. h: . ’
Barometricky tlak o/arzoizzghfresnos © o ‘f‘b‘; Y ref;:)’:f = Iznre;b:r’zsa v.&.:35/1117 23.1.2022
’ P ) ¢. kal. cert.: 0024/331.02/19
RoZMErY potrubia Kalibrované dizkové meradlo, |Zvinovaci meter, dizka 3 m, presnost’ <+ |Zvinovaci meter DM 14, nadvédznost’ 16.3.2022
ypP chyba<+ 1% 0,1% /LPV/ naDM3 >
ZOZNAM POUZITYCH RM
i i .ot ., | Datum vydania
Neistot
. Ident. Nézov referenéného ZloZzenie elstota . . el 'certtﬁlr(atu certifikéatu / - Détum
Por. ¢islo o .y & : Ue=2 Cislo fPase / kalibraéného oy, Stabilita do .
Cislo materialu [10°]/ [% obj.] 3 . X kalibra¢ného dodania
[10°]/ [% obj.] / [% rel] listu listu
Certifikované referenéné materialy (CRM)
Plynova zmes Linde 0, - 9,460 % obj. O, - 0,040 % obj. 81/19
1 174 V=101 VN, 4078401 Kalib. list 79/19 28.3.2019 28.3.2020 9.4.2019
CO-79,80.10° CO-088.10°
Plynova zmes Linde ' ] ' ! 230/19
2 202 V=101 NO-100,9.10° NO-1,6.10° 8076868 Kalib. list 222/19 24.10.2019 24.10.2020 22.11.2019
v N,
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Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas
Priloha/Strana: 4/1

PROTOKOL Z MERANIA EMISII VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :

Zdroj emisii
Zariadenie :

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolna

Kotol K1
6.2.2020
Maximalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 57,0 [°C]
Referencny obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpoc€itanych hodnot
Znedist'ujuca latka co NOx
Cas T | o, |co | c, Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] |[mg.m,”] |[mg.mq ]| [mg.my~*] {[mg.m ]
11:40-11:54| 52,7 | 5,76 | 8,71 2 3 59 69
11:55-12:09| 56,2 | 5,69 | 8,75 2 3 61 72
12:10-12:24| 58,5 | 5,63 | 8,78 1 1 61 72
12:25-12:43| 60,5 | 5,58 | 8,81 1 2 61 71
MAX 60,5 | 5,76 | 8,81 2 3 61 72
%) 57,0 | 5,67 | 8,76 2 2 60 70
Umax [%] - 7 7 16 - 8 -
Tabulka plavajucich priemerov
Znecdist'ujuca latka co NOy
Cas T | o0 [co | c, Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ] |[mg.m, %] [mg.my | [mg.mn 3]
11:40-12:09| 54,5 | 5,72 | 8,73 2 3 60 70
11:55-12:24| 57,4 | 5,66 | 8,76 2 2 61 72
12:10-12:43| 59,5 | 5,61 | 8,80 1 2 61 72
MAX 59,5 | 5,72 | 8,80 2 3 61 72
%) 57,1 | 5,66 | 8,76 2 2 61 7
Umax [%] - 7 7 16 - 8 -
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepoéte na §.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T
Umax

- Teplota odpadového plynu v mieste merania
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas
Priloha/Strana: 4/2

PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :

Zdroj emisii
Zariadenie :

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolha

Kotol K1
6.2.2020
Minimalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 32,9 [°C]
Referenény obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpoc€itanych hodnot
Znecistujuca latka co NOx
Cas T | 0o, |[co,| cn Cor Cn Cor
merania | [*C] [0bj. %] |[mg.m,”]|[mg.mq ]| [mg.my~*] {[mg.m ]
09:48-10:02 32,5 | 6,10 | 8,51 0 0 60 73
10:03-10:17| 32,5 | 6,15 | 8,48 0 0 62 75
10:18-10:32| 32,7 | 6,15 | 8,49 0 0 62 75
10:33-10:47| 33,9 | 6,00 | 8,57 0 0 62 74
MAX 339 | 6,15 | 8,57 0 0 62 75
%) 329 | 6,10 | 8,51 0 0 61 74
Umax [%] - 5 7 - - 8 -
Tabufka plavajucich priemerov
Znecistujuca latka co NOy
Cas T |0 [co| c, Cor (o Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ]| [mg.mn 31| [mg.mn 1 {[mg.mn 3]
09:48-10:17| 32,5 | 6,13 | 8,50 0 0 61 74
10:03-10:32| 32,6 | 6,15 | 8,48 0 0 62 75
10:18-10:47| 33,3 | 6,08 | 8,53 0 0 62 74
MAX 33,3 | 6,15 | 8,53 0 0 62 75
%) 32,8 | 6,12 | 8,50 0 0 61 74
Umax [%] B S 7 B B 8 B
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na §.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T
Umax

- Teplota odpadového plynu v mieste merania
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote




ETS ¢

EKO-TERM SERVIS s.r.0.

Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas
Priloha/Strana: 4/3

PROTOKOL Z MERANIA EMISII VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :

Zdroj emisii
Zariadenie :

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolha

Kotol K2
6.2.2020
Maximalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 47,6 [°C]
Referencny obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpocitanych hodnot
Znedist'ujuca latka co NOx
Cas T | 0o, |[co,| cn Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] |[mg.m,°]|[mg.mn ]| [mg.my ] {Img.my ]
10:13-10:27| 41,8 | 6,06 | 8,53 3 3 57 69
10:28-10:42| 46,3 | 6,21 | 8,45 2 3 59 72
10:43-10:57| 50,6 | 5,94 | 8,60 2 2 61 73
10:58-11:12| 51,8 | 5,79 | 8,69 2 3 63 75
MAX 51,8 | 6,21 | 8,69 3 3 63 75
1] 47,6 | 6,00 | 8,57 2 2 60 72
Umax [%] - 5 7 16 - 8 -
Tabufka plavajucich priemerov
Znecist'ujuca latka co NOy
Cas T |0 [co| c, Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ]| [mg.mn %] [mg.my 1 [[mg.mn 3]
10:13-10:42| 44,0 | 6,14 | 8,49 2 3 58 70
10:28-10:57| 48,5 | 6,08 | 8,53 2 2 60 73
10:43-11:12| 51,2 | 5,87 | 8,65 2 3 62 74
MAX 51,2 | 6,14 | 8,65 2 3 62 74
1) 47,9 | 6,03 | 8,56 2 3 60 72
Umax [%] - 5 7 16 - 8 -
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na §.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T

Umax

- Teplota odpadového plynu v mieste merania
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas
Priloha/Strana: 4/4

PROTOKOL Z MERANIA EMISII VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :
Zdroj emisii :

Zariadenie

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolha

Kotol K2
6.2.2020
Minimalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 42,1 [°C]
Referencny obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpocitanych hodnot
Znedist'ujuca latka co NOx
Cas T | 0o, [co.| cn Cor o Cor
merania | [*C] [0bj. %] |[mg.m,”]|[mg.mq ]| [mg.my ] {[mg.m ]
11:35-11:49| 39,5 | 5,68 | 8,76 0 0 58 69
11:50-12:04| 40,9 | 5,75 | 8,72 0 0 59 70
12:05-12:19| 43,2 | 5,78 | 8,70 0 0 60 70
12:20-12:34| 44,9 | 5,77 | 8,70 0 0 59 70
MAX 449 | 5,78 | 8,76 0 0 60 70
%) 42,1 | 5,74 | 8,72 0 0 59 69
Umax [%] - 7 7 - - 10 -
Tabufka plavajucich priemerov
Znecistujuca latka co NOy
Cas T |0 [co| c, Car (o Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ]| [mg.m, %] [mg.my 1 [[mg.mn 3]
11:35-12:04| 40,2 | 5,71 | 8,74 0 0 59 69
11:50-12:19| 42,0 | 5,76 | 8,71 0 0 59 70
12:05-12:34| 44,0 | 5,77 | 8,70 0 0 59 70
MAX 44,0 | 577 | 8,74 0 0 59 70
%) 42,1 | 575 | 8,71 0 0 59 70
Umax [%] - 7 7 - - 10 -
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na $.p. suchého plynu a ref. obsah O,
T - Teplota odpadového plynu v mieste merania
Unmax - Roz8irena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
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Priloha/Strana: 4/5

PROTOKOL Z MERANIA EMISII VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :

Zdroj emisii :

Zariadenie

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolna

Kotol K3
6.2.2020
Maximalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 49,0 [°C]
Referencny obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpoc€itanych hodnot
Znedist'ujuca latka co NOx
Cas T | o, |co | c, Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] |[mg.m,”] |[mg.mq ]| [mg.my~*] {[mg.m ]
13:42-13:56| 43,8 | 5,56 | 8,82 4 4 63 73
13:57-14:11| 48,4 | 5,51 | 8,85 4 4 64 74
14:12-14:26| 51,0 | 5,49 | 8,86 4 4 64 74
14:27-14:44| 52,6 | 5,49 | 8,86 4 5 64 74
MAX 52,6 | 5,56 | 8,86 4 5 64 74
%) 49,0 | 5,51 | 8,85 4 4 64 73
Umax [%] - 7 7 16 - 8 -
Tabulka plavajucich priemerov
Znecdist'ujuca latka co NOy
Cas T | o0 [co | c, Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ] |[mg.m, %] [mg.my | [mg.mn 3]
13:42-14:11| 46,1 | 553 | 8,84 4 4 63 74
13:57-14:26| 49,7 | 5,50 | 8,86 4 4 64 74
14:12-14:44| 51,8 | 5,49 | 8,86 4 4 64 74
MAX 51,8 | 5,53 | 8,86 4 4 64 74
%) 49,2 | 5,51 | 8,85 4 4 64 74
Umax [%] - 7 7 16 - 8 -
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepoéte na §.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T
Umax

- Teplota odpadového plynu v mieste merania
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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Evidenéné cislo spravy: 02/048/2020
Datum vydania spravy: 17.02.2020
Zodpovedna osoba: Ing. Attila Farkas
Priloha/Strana: 4/6

PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel :
Zdroj emisii :

Zariadenie

Datum merania :

Rezim prevadzky :

Nemocnica s poliklinikou Brezno, n.o.
Plynova kotolha

Kotol K3
6.2.2020
Minimalny tepelny prikon

Priemerny barometricky tlak 97200 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 41,1 [°C]
Referenény obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periody merania 15 [min]
Tabulka nameranych a wpoc€itanych hodnot
Znecistujuca latka co NOx
Cas T | 0o, |[co,| cn Cor Cn Cor
merania | [°C] [obj.%]  [[mg.m,] {[mg.mp°]| [mg.my ] {[mg.my ]
12:39-12:53| 44,0 | 5,79 | 8,69 0 0 56 67
12:54-13:08| 44,1 | 5,75 | 8,71 0 0 57 67
13:09-13:23| 39,7 | 5,72 | 8,73 0 0 57 67
13:24-13:38| 36,6 | 5,29 | 8,98 0 0 58 67
MAX 44,1 | 5,79 | 8,98 0 0 58 67
%) 41,1 | 5,64 | 8,78 0 0 57 66
Umax [%] - 7 7 - - 10 -
Tabufka plavajucich priemerov
Znecistujuca latka co NOy
Cas T |0 [co| c, Cor (o Cor
merania | [°C] [obj. %] [mg.m, ]| [mg.mn 31| [mg.mn 1 {[mg.mn 3]
12:39-13:08| 44,0 | 5,77 | 8,70 0 0 57 67
12:54-13:23| 41,9 | 5,73 | 8,72 0 0 57 67
13:09-13:38| 38,2 | 5,50 | 8,86 0 0 58 67
MAX 44,0 | 5,77 | 8,86 0 0 58 67
%) 41,4 | 5,67 | 8,76 0 0 57 67
Umax [%] B 7 7 - - 10 -
Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na §.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T
Umax

- Teplota odpadového plynu v mieste merania
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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GRAFICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA

Graf hmotnostnej koncentracie CO a NOX - Plynova kotolna,
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